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1. Паспорт энергоцентра.

Таблица 1. 

Наименование Показатель 

1 Владелец ООО «Меридиан» 

2 Адрес Московская область, Раменский р-н, 
село Михайловская слобода 

3 Категория по надежности теплоснабжения вторая 

4 Категория помещений по взрывопожаро-
опасности «Г» 

5 Расположение Встроенное помещение на кровле 
складского здания 

6 Площадь помещения энергоцентра, м 205 

7 Объем помещения энергоцентра, м  738 

8 Установленная тепловая мощность энерго-
центра (общая), МВт(Гкал/ч), в том числе: 2,600 (2,236) 

8.1 Водогрейных котлов, МВт(Гкал/ч) 2,000 (1,720) 

8.2 Газотурбинные электроагрегаты (ГТЭА), 
МВт(Гкал/ч) 0,600 (0,516) 

9 Расчетная тепловая мощность с учетом по-
терь тепла и собственных нужд энергоцен-
тра,  МВт (Гкал/ч) 

2,445 (2103) 

10 Установленная электрическая мощность 
энергоцентра, МВт 

0,39 

11 Вид топлива 

11.1 Основное топливо Природный газ с низшей теплотой сго-
рания 8000 ккал/м3

11.2 Аварийное топливо отсутствует 

12 Основное оборудование 

12.1 
Котлы водогрейные фирмы «Wolf» (Герма-
ния) 

Котел марки «GKS-Eurotwin» мощно-
стью 1000кВт (0,860Гкал/ч) – 2шт. 

12.2 Горелки газовые фирмы «Oilon» (Финлян-
дия) 

Горелка газовая марки «GP-90H», 
мощностью до 1500кВт (1,290Гкал/ч) – 
2шт. 

12.3 Газотурбинные электроагрегаты  фирмы 
"Capstone" (США) 

ГТЭА «С65», 65кВт  эл. мощности, 
100кВт тепл. мощности  – 6шт. 

13 Расход природного газа: 

13.1. Максимально-часовой, м/час 371 

13.2. Среднечасовой (по годовому расходу), 121 
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м/час 

13.3. Годовой, м/год 1061892 

14. Обслуживающий персонал Постоянно присутствующий персонал 
не предусматривается. Эксплуатация 
осуществляется специализированной 
организацией или эксплуатирующей 

службой на предприятии. Диспетчери-
зация осуществляется на общий дис-

петчерский пульт предприятия. 

15. Вид автоматизации Полная 
 

2. Общие сведения 

Рабочий проект энергоцентра выполнен на основании: 

• Договора между ООО «СЗГС» и ООО «Монтажстрой». 

• Технического задания на проектирование. 

• Исходных данных предоставленных Заказчиком. 

• Технических условий ГУП ГХ МО «Мособлгаз» №____________________. 
Энергоцентр предназначен для отпуска тепла на отопление, вентиляцию, горячее 

водоснабжение и отпуска холода в систему кондиционирования воздуха, а также про-
изводства электрической энергии для электроснабжения корпуса №1 многофункцио-
нального торгово-сервисного и производственно-складского комплекса, расположен-
ного по адресу: Московская область, Раменский р-н, село Михайловская слобода. 

Производство тепловой и электрической энергии в энергоцентре в летний период 
осуществляется в режиме тригенерации. Энергия утилизации тепла от ГТЭА машин-
ного зала, в отсутствие потребления со стороны систем отопления и вентиляции, по-
лезно используется в абсорбционных холодильных машинах (АБХМ) для выработки 
холода на нужды кондиционирования воздуха, обеспечивая при этом высокий КПД 
энергоцентра.  

Шесть газотурбинных электроагрегатов (ГТЭА), типа С65 мощностью по 65 кВт ка-
ждый, устанавливаются в помещении машинного зала энергоцентра. При не рабо-
тающих ГТЭА, собственные нужды машинного зала запитываются от внешней сети, с 
шин первой категории ГРЩ корпуса. Нагрев сетевой воды осуществляется в системе 
утилизации тепла ГТЭА и водогрейных котлах. Распределение теплоносителя по ви-
дам теплопотребления и регулирование отпуска тепла потребителям осуществляется 
в тепловом пункте, расположенном вне энергоцентра. Проект теплового пункта раз-
рабатывается отдельно. Для выработки холода предусматривается установка АБХМ, 
использующая в качестве теплоносителя горячую воду с температурой 95/70 ºС. Ох-
лаждение АБХМ осуществляется испарительными градирнями, расположенными на 
кровле складского корпуса.  

В соответствии с п 1.11 и 1.12 СНиП II-35-76* потребители тепла по надежности 
теплоснабжения относятся к второй категории, энергоцентр по надежности отпуска 
тепла потребителю также относится ко второй категории. Система теплоснабжения – 
закрытая, с зависимым подключением потребителей. 
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По надежности отпуска электроэнергии энергоцентр относится к третьей катего-
рии. 

По степени взрывопожарной опасности и огнестойкости машинный зал энерго-
центра относится к категории «Г».  

В соответствии с предоставленными заказчиком исходными данными максималь-
ные расчетные нагрузки на составят: 

• Отопление, вода 95/70ºС  - 0,675МВт. 

• Вентиляция, вода 95/70ºС    - 1,214МВт. 

• ГВС (макс.час.) вода 65ºС    - 0,283МВт. 

• Холодоснабжение, вода 12/7ºС   - 0,800МВт. 

• Электроэнергия    - 0,390МВт. 

Основное топливо для водогрейных котлов и ГТЭА – природный газ с 
Qр

н=8000ккал/м3, аварийное и резервное топливо не предусматривается. 

При проектировании энергоцентра был использован ряд прогрессивный техниче-
ских решений, а именно: 

• применено новейшее теплотехническое и газовое оборудование ведущих
мировых производителей;

• выполнена полная автоматизация работы котлоагрегатов и ГТЭА, исклю-
чающая необходимость постоянного присутствия обслуживающего и экс-
плуатирующего персонала;

• предусмотрена глубокая утилизация тепла уходящих продуктов сгорания от
ГТЭА;

• применена схема работы энергоцентра в режиме тригенерации, повышаю-
щая КПД энергоцентра в летний период.

• высокий КПД оборудования при низком выходе оксидов азота в продуктах
сгорания;

• использование качественных теплоизоляционных материалов;

• автоматизация процесса водоподготовки с использование реагента, осуще-
ствляющего комплексную обработку подпиточной воды.

3. Характеристика архитектурно – строительных решений
энергоцентра. 

Энергоцентр расположен в одном встроенном помещении корпуса №1 складского 
комплекса в осях А-В, 2-5 на отметке 13,650. Размеры энергоцентра 18х12х3,6(h), 
площадь 205м². Энергоцентр состоит из двух помещений: машинного зала и щито-
вой. 
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Архитектурно-планировочная структура помещения машинного зала энергоцен-
тра основана на стремлении максимально эффективно использовать его полезные 
площади и высоту для организации производственных процессов наиболее удобным 
для эксплуатации образом. 

В помещении машинного зала располагаются водогрейные котлы, ГТЭА, абсорб-
ционные холодильные машины (АБХМ) и все насосное и теплообменное оборудова-
ние. Испарительные градирни устанавливаются вблизи помещения энергоцентра на 
кровле складского корпуса в осях Б-В, 5-7, на отм. 14,700. Для монтажа крупногаба-
ритного оборудования предусмотрены ворота  1,8 х 2,2 м по оси 5 между осями Б-В, 
а также монтажные проемы в кровле энергоцентра. Щиты автоматизации и электро-
снабжения установлены в отгороженном от машинного зала помещении – щитовой. 
Из помещения машинного зала предусматривается выход на маршевую лестницу и 
непосредственно на кровлю корпуса. 

Конструктивные решения здания обеспечивают нормативные уровни возможных 
неравномерных осадок конструкций в пределах, допускаемых для их надежной экс-
плуатации. 

Ограждающие конструкции энергоцентра: 

• несгораемые и паро-газонепроницаемые стены с пределом огнестойкости 0,75
часа выполненные из сэндвич-панелей; 

• по степени огнестойкости II;

• требуемая площадь легкосбрасываемых конструкций энергоцентра –
0,03х738=22м². 

В качестве легкосбрасываемых конструкций энергоцентра предусмотрено оди-
нарное остекление в машинном зале общей площадью 22,3м². 

Пол помещений энергоцентра выполнен бетонным с обеспыленным покрытием 
(плитка), с уклоном в сторону трапов. Стены энергоцентра окрашены водоэмульси-
онной краской. 

Природно-климатические условия расположения энергоцентра: 

• Скоростной напор ветра – 30кг/м².

• Расчетное значение снегового покрова – 180 кг/м².

• Расчетная температура наружного воздуха в зимний период – (-29)°C.

• Расчетная температура наружного воздуха в летний период – (+28,9)°C.
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4. Тепломеханические решения

4.1.  Тепловые нагрузки 

Тепловые нагрузки на котельную, в соответствии с техническим заданием, приве-
дены в таблице 2. соответственно для трех характерных режимов. 

Таблица 2. 

Наиме-
нование 

Отопле-
ние, во-

да 
95/70С, 

кВт 

Вентиля-
ция, вода 
95/70С, 

кВт 

Воздушно-
тепловые за-
весы, вода 

95/70С, кВт 

Теплоснаб-
жение 

АБХМ, вода 
95/70С, кВт  

ГВС (макси-
мальный), 

вода 65С, кВт 

Потери тепла и 
расход на соб-
ственные нуж-
ды котельной, 

кВт 

Общий 
расход 

тепла, кВт 

Энерго-
центр 

Максимальный зимний режим при t=-29С 

675 576 638 - 283 273 2445 

Режим средней температуры наиболее холодного месяца, t=-10,9С 

415 354 393 - 283 181 1626 

Летний режим 

- - - 1100 236 168 1504 

Климатологические данные района строительства для расчета характерных ре-
жимов работы котельной приняты в соответствии со СНиП 23-01-99 «Строительная 
климатология и геофизика». 

При расчете годовых расходов тепла и топлива фонд времени для нагрузки ото-
пления и вентиляции принимается по продолжительности отопительного периода и 
технологии производства, т.е. 5280 часов, для системы горячего водоснабжения – 
круглогодично. Потери тепла и расход тепла на собственные нужды в энергоцентре: 
Q(сн+п) = расход тепла на отопление энергоцентра + потери тепла от оборудования и 
трубопроводов + расход тепла на подогрев воды для подпитки теплосети + потери в 
теплосетях = 114 + 110 + 6 + 43=273кВт 

Загрузка котлов и ГТЭА при различных режимах теплопотребления приведена в 
таблице 3. 

Таблица 3. 

Наименование 
показателей 

Режим Примечание 

Максимально-
зимний при tн.в.=-

29С 

При средней 
температуре 

наиболее холод-
ного месяца, 
(день) tн.в.=-

10,9С 

Летний 

Расход тепла, 
кВт 2445 1626 1504 
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Число работаю-
щих котлов 2 2 1  

Число работаю-
щих ГТЭА 6 6 6  

Номинальная 
производитель-
ность работаю-
щих котлов, кВт 

2000 2000 1000  

Номинальная 
производитель-
ность работаю-
щих ГТЭА, кВт 

600 600 600  

Загрузка котлов 
от номинальной 
производитель-
ности, % 

94 63 94  

Загрузка ГПЭА 
от номинальной 
производитель-
ности, % 

100 100 100  

 

4.2. Основное оборудование 

Спецификация технологического оборудования и арматуры приведена на листе 
3.1-3.3, МС 210.12.20-ТМ. 

В энергоцентре установлены водогрейные котлы фирмы «Wolf» (Германия), мар-
ки «GKS-Eurotwin», тепловой мощностью 1000кВт – 2шт. 

В энергоцентре для комбинированной выработки электрической и телповой энер-
гии установлены газотурбинные электроагрегаты  «С65» фирмы "Capstone" (США) 
65кВт электрической мощности и 100кВт тепловой мощности – 6шт. Упомянутое ос-
новное оборудование энергоцентра имеет сертификаты  соответствия  и  разреше-
ния  Госгортехнадзора  РФ на применение. 

Технические данные котлов марки «GKS-Eurotwin» приведены в таблице 4. 

Таблица 4. 

Наименование   

Марка GKS-Eurotwin 

Номинальная тепловая мощность, кВт/Гкал 1000/0,86 

Максимальная температура воды, °С 115 

Рабочее давление, бар 6 

Номинальный КПД, % 0,95 

Температура дымовых газов (максимальная), °С 180 
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Максимальный расход газа, м³/ч 115,5 

Водогрейные котлы марки «GKS-Eurotwin» оснащены газовыми горелками с при-
нудительной подачей воздуха марки «GP-90H», фирмы «Oilon» (Финляндия). 

Технические данные установленных в машинном зале ГТЭА марки «С65» приве-
дены в таблице 5. 

Таблица 5. 

Наименование   

Модель ГТЭА С65 

Номинальная электрическая мощность, кВА/кВт 81/65 

Напряжение, В 380-528 

Частота, Гц 45-65 

КПД 29 

Выходной ток в установившимся режиме, А 100 

Вид привода Газотурбинный двигатель 

Степень автоматизации 3 по ГОСТ 50783 

Номинальная частота вращения, об/мин 96000 

Коэффициент мощности сети Отклонение Cos ϕ: ± 
0,985 для нагрузок >25% 

от номинальной 

Потребляемая энергия для запуска, кВт 6,8кВт, пиковое, 0,014 кВт-
Гц, 42 секунды 

Мощность, потребляемая при охлаждении, кВт 2,0кВт, пиковое, 0,3 кВт-Гц, 
90 секунды 

Потребляемая энергия в состоянии готовности, кВт 0,8 

Температура выхлопных газов, °С 275 

Расход выхлопных газов, кг/с 0,49 

Содержание вредных веществ в выхлопных газах при ISO 
нормальных условиях и условной объемной концентра-
ции кислорода 15%, не более, окись азота: 

Для агрегатов на природном газе, мг/м³ 

Для агрегатов на жидком топливе 

 

 

17 

65,8 

Максимальный расход топлива (природный газ), м³/ч 24,1 

Расход воздуха: 

Циклового 

 на охлаждение электроники 

на охлаждение АКБ 

 

1640 

850 

630 

htt
p:/

/w
ww.ve

nte
co

.uc
oz

.ru
 

htt
p:/

/w
ww.ve

nte
co

.uc
oz

.ru
 

 

htt
p:/

/w
ww.ve

nte
co

.uc
oz

.ru



 

 

 

 
 

 

      

МС 210 .12 .20–ПЗ  
Лист 

      
11 Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 

 
 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а.

 
И

нв
. №

 д
уб

л.
 

В
за

м.
 и

нв
. №

  
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а.
 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

Общая излучаемая тепловая энергия генератором (поте-
ри тепла), кВт 

55 

Рабочая температура, °С От -20 до 50 

Уровень звука на режиме номинальной мощности на рас-
стоянии 10м, не более, дБа 

70 

Габаритные размеры:  

Длина, мм 1956 

Ширина, мм 762 

Высота, мм 2110 

Масса электроагрегата без навесного оборудования, не 
более, кг 

Без блока АКБ 

С блоком АКБ 

 

758 

1121 

Для подогрева сетевой воды поступающей из системы теплоснабжения горячей 
водой системы утилизации тепла ГТЭА предусматривается установка теплообмен-
ника пр-ва ф. «Alfa Laval» марки «M10-MFM» тепловой мощностью 600кВт. Характе-
ристики теплообменника приведены в таблице 6. 

Таблица 6. 

Наименование 
Величина 

Греющая среда Нагреваемая сре-
да 

Назначение, позиция в спецификации ос-
новного оборудования 

Подогрев сетевой воды, К6 

Марка M10-MFM 

Вид теплоносителя вода вода 

Массовый расход теплоносителя, м³/ч 59,4 75,6 

Температура на входе, ºС 94 70 

Температура на выходе, ºС 85 77 

Расчетное падение давления, кПа 25,6 37,6 

Объем жидкости в теплообменнике, л 15 16 

Тепловая производительность, кВт 600 

Коэффициент теплопередачи расчетный, 
ккал/ч м² ºС 6607 

Площадь поверхности нагрева, м 6,6 

Процент запаса по поверхности, % 16 

Количество пластин, шт. 32 
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Размеры (высота, ширина, глубина), мм 1084x470x870 

Максимальная рабочая температура, ºС 100 

Максимальное рабочее давление, бар 10 

Масса, заполненный / пустой, кг 331 / 301 

Присоединение, Ду, мм 100 100 

В качестве источника холодоснабжения для систем кондиционирования воздуха 
предусматривается установка двух абсорбционных холодильных машин (АБХМ) 
марки WCM-W014 производства «LGE»(Корея) холодопроизводительностью 400кВт 
каждая.  

Характеристики АБХМ указаны в табл. 7. 

Таблица 7. 
 

 

Модель  WCMW014  
Тип  Абсорбционная холодильная машина  

Холодопроизводительность  
usRT  113.7  

Ккал/ч  344,000  
кВт 400  

Топлив-
ная сис-

тема  

Топливо   Горячая вода  

Температура на входе °C  95  
Температура на выходе  °C 70  

Расход  т/ч  18.9  
Падение давления  мм.в.ст.  3.4  

Коэффициент загрязнения  
м2*K/кВт  0.0172  
м2*ч*°C 
/ккал  0.00002  

Максимальное рабочее дав-
ление  бар 8  

Диаметр трубопровода  Дн  65A  
Тип фланца  ANSI 150LB  

Диаметр регулирующего кла-
пана  Дн 65A  

Охлаж-
да- 

емая 
вода  

Температура на входе °C  12  
Температура на выходе  °C 7  

Расход  т/ч  68.8  
Падение давления  мм.в.ст.  4.4  

Коэффициент загрязнения  
м2*K/кВт  0.043  
м2*ч*°C 
/ккал  0.00005  

Максимальное рабочее дав-
ление  бар 8  

Диаметр трубопровода  Дн  100A  
Тип фланца  ANSI 150LB  

Охлаж-
да- 

ющая 
вода  

Температура на входе °C  27  
Температура на выходе  °C 32  

Расход  т/ч  163.2  
Падение давления  мм.в.ст.  3.0  

Коэффициент загрязнения  
м2*K/кВт  0.0172  
м2*ч*°C 
/ккал  0.00002  
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Максимальное рабочее дав-
ление  бар 8 

Диаметр трубопровода Дн 150A 
Тип фланца ANSI 150LB 

Электро-
питание 
(Прибли-

зи-
тельно) 

Источник питания 380 В; 3Ø; 50 Гц 

Насос абсорбента №1 кВт / А 2.0/ 6.8 
Насос абсорбента №2 кВт / А - 

Насос хладагента кВт / А 0.2 /1.13 
Дренажный насос кВт / А 0.4 / 1.6 

Управляющий контур кВA / A 0.2 / 0.5 
Суммарный электрический 

ток А 10.03 

Габарит-
ные раз-

меры 
(Прибли-

зи- тельно) 

Длина мм 3,627 
Ширина мм 1,526 

Высота мм 2,330 

Вес 
(Пример-

но) 

Рабочий вес т 6.9 

Максимальный вес в упаковке т 5.8 

Цвет 
окраски 

Корпус Серый 

Панель управления Желтый 

Для охлаждения АБХМ предусмотрены две испарительные градирни производст-
ва ф. «JINLING», марки «JN-250». 

 Характеристики испарительных градирен указаны в табл. 8. 

Таблица 8. 

Наименование Величина 

Назначение, позиция в спецификации основного 
оборудования 

Охлаждение теплоносителя, К5 

Марка JN-250 

Охлаждаемая жидкость вода 

Макс. расход охлаждаемой воды, м3/ч 250 

Температура воды на входе в градирню, ºС 32 

Температура воды на выходе из градирни, ºС 27 

Расчетная температура наружного воздуха по 
смоченному термометру, ºС 22 

Потери давления на форсунках, м.в.ст. 4,6 

Мощность электродвигателя вентилятора, кВт 7,5 

Уровень шума на 16м, дБа 57 

Сухая масса, кг 2,01 

Рабочая масса, кг 4,5 
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Циркуляция теплоносителя в системе теплопотребления и внутренних контурах 
энергоцентра осуществляется при помощи соответствующих циркуляционных насо-
сов. 

Технические характеристики насосов приведены в таблице 9.1.-9.12. 

Таблица 9.1. 

Наименование Величина 

Назначение, позиция в спецификации основного 
оборудования 

Циркуляционный насос внешнего 
контура системы холодоснабже-

ния, К7 

Марка TP 125-320/4 A-F-A-GQQE 

Изготовитель, страна ф. «Grundfos», Германия 

Производительность (рабоч.), м³/ч 138 

Напор (рабоч.), м 28 

Минимальная/максимальная температура пере-
качиваемой среды, ºС -25/90 

Двигатель 

мощность, кВт 18,5 

напряжение, В 380 

ток, А 34,5/20 

частота вращения, 
1/мин 

1465 

Присоединение фланцевое, Ду125, Ру16 

Вес, кг 340 

 

Таблица 9.2. 

Наименование Величина 

Назначение, позиция в спецификации основного 
оборудования 

Циркуляционный насос охлаж-
дающего контура АБХМ, К8 

Марка TP 150-160/4 A-F-A-GQQE 

Изготовитель, страна ф. «Grundfos», Германия 

Производительность (рабоч.), м³/ч 163 

Напор (рабоч.), м 14 

Минимальная/максимальная температура пере-
качиваемой среды, ºС -25/95 

Двигатель 

мощность, кВт 11 

напряжение, В 380 

ток, А 21,2/12,2 
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частота вращения, 
1/мин 

1460 

Присоединение фланцевое, Ду150, Ру16 

Вес, кг 312 

 

Таблица 9.3. 

Наименование Величина 

Назначение, позиция в спецификации основного 
оборудования 

Циркуляционный насос внутреннего 
контура холодоснабжения, К9 

Марка TP 80-170/4 A-F-A-GQQE 

Изготовитель, страна ф. «Grundfos», Германия 

Производительность (рабоч.), м³/ч 76 

Напор (рабоч.), м 13,4 

Минимальная/максимальная температура пере-
качиваемой среды, ºС -25/95 

Двигатель 

мощность, кВт 4 

напряжение, В 380 

ток, А 9,3 

частота вращения, 
1/мин 

1460 

Присоединение фланцевое, Ду80, Ру16 

Вес, кг 100 

 

Таблица 9.4. 

Наименование Величина 

Назначение, позиция в спецификации основного 
оборудования 

Циркуляционный насос контура ути-
лизации тепла ГТЭА, К10 

Марка TP 80-170/4 

Изготовитель, страна ф. «Grundfos», Германия 

Производительность (рабоч.), м³/ч 57 

Напор (рабоч.), м 15 

Минимальная/максимальная температура пере-
качиваемой среды, ºС 0/120 

Двигатель 

мощность, кВт 4 

напряжение, В 380 

ток, А 9,3 
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частота вращения, 
1/мин 

1460 

Присоединение фланцевое, Ду80, Ру16 

Вес, кг 100 

 

Таблица 9.5. 

Наименование Величина 

Назначение, позиция в спецификации основного 
оборудования 

Циркуляционный насос теплосети, 
К11 

Марка TP 80-250/2 

Изготовитель, страна ф. «Grundfos», Германия 

Производительность (рабоч.), м³/ч 77 

Напор (рабоч.), м 24 

Минимальная/максимальная температура пере-
качиваемой среды, ºС 0/120 

Двигатель 

мощность, кВт 7,5 

напряжение, В 380 

ток, А 14,4 

частота вращения, 
1/мин 

2920 

Присоединение фланцевое, Ду80, Ру16 

Вес, кг 110 

 

Таблица 9.6. 

Наименование Величина 

Назначение, позиция в спецификации основного 
оборудования 

Циркуляционный насос греющего 
контура АБХМ, К12 

Марка TP 50-160/4 

Изготовитель, страна ф. «Grundfos», Германия 

Производительность (рабоч.), м³/ч 18,9 

Напор (рабоч.), м 13,6 

Минимальная/максимальная температура пере-
качиваемой среды, ºС 0/140 

Двигатель 

мощность, кВт 1,5 

напряжение, В 380 

ток, А 6,15 
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частота вращения, 
1/мин 

1440 

Присоединение фланцевое, Ду50, Ру16 

Вес, кг 71 

 

Таблица 9.7. 

Наименование Величина 

Назначение, позиция в спецификации основного 
оборудования 

Подмешивающий насос котла, К13 

Марка TP 32-120/2 A-F-A-BUBE 

Изготовитель, страна ф. «Grundfos», Германия 

Производительность (рабоч.), м³/ч 10 

Напор (рабоч.), м 6 

Минимальная/максимальная температура пере-
качиваемой среды, ºС 0/140 

Двигатель 

мощность, кВт 0,36 

напряжение, В 220 

ток, А 2,95/2,7 

частота вращения, 
1/мин 

2870 

Присоединение фланцевое, Ду32, Ру10 

Вес, кг 21 

Расположение оборудования энергоцентра приведено на чертежах марки МС 
210.12.20-ТМ на листах ________. 

 

4.3. Тепловая схема 

Тепловая схема энергоцентра представлена на чертеже раздела МС 210.12.20-
ТМ лист 2. Система теплоснабжения – закрытая с зависимым подключением потре-
бителей. 

В качестве теплоносителей приняты: 

• горячая вода в котловом контуре, греющем контуре АБХМ и тепловой сети 
(к тепловому пункту) с постоянными параметрами 95-70°С; 

• горячая вода в контуре утилизации тепла от ГТЭА с постоянными парамет-
рами 94-85°С; 
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• охлажденная вода для системы кондиционирования с постоянными пара-
метрами 12-7°С; 

• охлаждающая вода для АБХМ с постоянными параметрами 32-27°С; 

Горячая вода из тепловой сети (от теплового пункта) с температурой 70°С посту-
пает во внешний теплообменник утилизации тепла ГТЭА (поз. К6), где нагревается 
до температуры 77°С. Далее вода поступает в водогрейные котлы (поз. К1), где дог-
ревается до температуры 95°С и подается в тепловую сеть (к тепловому пункту) и на 
подогрев АБХМ (поз. К4). Греющим теплоносителем внешнего теплообменника ути-
лизации тепла является горячая вода, циркулирующая в контуре утилизации тепла 
от ГТЭА с параметрами 94-85°С. Вода, циркулирующая в данном контуре, нагрева-
ется в утилизаторах тепла ГТЭА (поз. К3) до температуры 94°С и далее поступает во 
внешний теплообменник утилизации тепла ГТЭА, где охлаждается до температуры 
85°С. Для обеспечения требования минимальной температуры воды перед котлами, 
проектом предусматривается установка подмешивающих насосов (поз. К13). 

Вода от потребителей системы кондиционирования с температурой 12°С посту-
пает в АБХМ, где охлаждается до температуры 7°С. Регулирование отпуска холода 
на потребителя в АБХМ осуществляется при помощи трехходового клапана (поз. 1), 
установленного на греющем контуре. Для охлаждения АБХМ предусмотрен контур 
охлаждения, в котором циркулирует 50%-ный раствор воды и этиленгликоля. Тепло-
носитель в данном контуре, после АБХМ, с температурой 32°С поступает в сухие 
градирни (поз. К5), где охлаждается до температуры 27°С. 

Для циркуляции теплоносителя в соответствующих контурах предусмотрены на-
сосы с резервированием. 

Для компенсации температурных расширений воды в контурах утилизации тепла 
ГТЭА, в котловом контуре и контуре холодоснабжения предусматривается устанав-
ливаются расширительных баков фирмы «Reflex» (Германия) (поз. К14, 15, 16 соот-
ветственно). Для компенсации температурных расширений в контурах охлаждения 
АБХМ предусмотрены специальные открытые расширительные баки (поз. К20), че-
рез которые также осуществляется заполнение данных контуров. 

Первоначальное заполнение и периодическая подпитка системы теплоснабже-
ния, контуров утилизации тепла ГТЭА и холодоснабжения предусматривается непо-
средственно из водопровода через оборудование химической очистки воды. 

Статическое давление в системах теплопотребления поддерживается равным 
Рст=2бар и обеспечивается при помощи регулятора давления «после себя». 

Согласно "ПТЭ электрических станций и сетей в РФ", 2003 г, качество воды в за-
крытой системе теплоснабжения должно быть: подпиточной воды – содержание сво-
бодной СО – 0, содержание растворенного кислорода – не более 50 мкг/дм.куб, 
рН=8,3-9,5; содержание соединений железа – не более 0,5 мг/дм.куб. 
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Качество подпиточной воды для системы утилизации тепла агрегатов, работаю-
щих на газообразном топливе, при закрытой системе теплоснабжения и температуре 
сетевой воды до 90°С должно соответствовать следующим требованиям: 

значение pH при температуре 25 °С -  6,61рН 

Цветность - 4град 

Мутность - 2,55 мг/дм3  

Окисляемость - 2,9 мг/дм3 

Алюминий - 0,12 мг/дм3 

Железо (Общее) -  0,65 мг/дм3. 

Для химической обработки исходной воды предусматриваются фильтры умягче-
ния и установка дозирования комплексного реагента. 

Для умягчения исходной воды проектом предусматривается установка натрий-
катионитового фильтра SF-24-28D поставки ф. «Водораздел». Для обработки подпи-
точной воды в системы отопления и вентиляции предусматривается установка дози-
рования реагента Jurby Soft 12 при помощи дозирующего насоса DLX-VFT/MB 2-10 и 
расходомера. Реагент Jurby Soft 12 – это продукт, основу которого составляют по-
лифосфаты, катализированный сульфит, диспергент и противовспенивающий ком-
понент. Jurby Soft 12 связывает растворенный кислород, нейтрализует углекислоту, 
предотвращает образование карбонатной накипи, поддерживает растворимость со-
лей на максимальном уровне, формирует дисперсный шлам, легко удаляющийся во 
время продувок. 

Для слива системы предусмотрены спускники в нижних точках системы, на кол-
лекторах, теплообменниках и котлах. Для удаления воздуха из системы и котлов 
предусмотрены автоматические воздухоотводчики. 

Расчетные расходы воды, а также диаметры трубопроводов энергоцентра опре-
делены в соответствии с действующими нормами на основании исходных данных 
предоставленных Заказчиком. 

4.4. Эксплуатация и обслуживание энергоцентра 

Энергоцентр работает в автоматическом режиме без постоянного присутствия 
обслуживающего персонала, в соответствии с этим разработка мероприятий по ор-
ганизации рабочих мест не требуется. Сигналы о неисправности оборудования и за-
газованности, а так же охранная сигнализация выводятся на диспетчерский пункт.  

4.5. Контрольно-измерительные приборы, автоматика и учет. 

Управление выработкой тепловой энергии и ее распределение производится за 
счет автоматики каскадного регулирования котлов. 
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На трубопроводах сетевой воды и воды для подогрева АБХМ предусматривается 
установка узла учета тепла. Узел учета тепла выполнен в соответствии с РД 
34.09.102. 

Все трубопроводы энергоцентра оборудованы необходимым количеством кон-
трольно-измерительных приборов в соответствии со СНиП II-35-76 и ПТЭ ТЭ. 

Контроль состава дымовых газов осуществляется посредством отбора проб из 
штуцера, расположенного на выхлопном патрубке каждого котла. Отбор пробы осу-
ществляется при помощи переносного газоанализатора (например: «Эксперт Газ 
Стандарт»). 

5. Удаление продуктов сгорания. 

Уходящие газы от котлов GKS-Eurotwin удаляются по отдельным стальным газо-
ходам диаметром 400мм. Материал газоходов котлов – нержавеющая сталь 
12Х18Н10Т. В газоходах предусмотрены штуцеры для отбора проб уходящих газов 
при помощи переносных газоанализаторов, а также устройства для чистки и слива 
конденсата. Максимальная расчетная температура уходящих газов котлов равна 
180°С. Газоходы выполнены в тепловой изоляции толщиной 50мм. Отметка верха 
газоходов котлов 20,0м. 

Уходящие газы от ГТЭА удаляются по отдельным стальным газоходам диамет-
ром 250 мм. Материал газоходов котлов – нержавеющая сталь 12Х18Н10Т. Удале-
ние продуктов сгорания ГТЭА осуществляется через теплообменник-утилизатор, где 
продукты сгорания охлаждаются циркуляционной водой до 130°С. Максимальная 
расчетная температура продуктов сгорания ГТЭА равна 370°С. Газоходы выполнены 
в тепловой изоляции толщиной 100мм. Отметка верха газоходов ГТЭА 20,0м.  

Максимальный выход уходящих газов от котла GKS-Eurotwin –  2254м3/ч, при 
температуре 180С. Максимальный выход уходящих газов от котлов при полной за-
грузке котлов составляет 4508м3/ч. В качестве компенсаторов выступают подвижные 
соединения газохода и котла. Забор воздуха на горение осуществляется из помеще-
ния.  

Максимальный выход уходящих газов от ГТЭА С65 – 667м3/ч (при температуре 
уходящих газов 370°С), при полной утилизации тепла уходящих газов (при темпера-
туре 130°С) –  418м3/ч. Максимальный выход уходящих газов при полной загрузке 
шести ГТЭА – 4000 м3/ч. 

 

7. Мероприятия по взрывной, пожарной безопасности, охране труда и 
технике безопасности. 

К системе данных мероприятий относится следующее: 
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1. Применение только сертифицированного оборудования, комплектующих изде-
лий и материалов. 

2. Наличие двухуровневого контроля загазованности помещения машинного зала 
по метану и оксиду углерода. 

3. Наличие в цикле автоматического запуска горелок стадии продувки и вентиля-
ции топок котлов для удаления возможных остатков газа в топках. 

4. Прекращение подачи газа в энергоцентр и к газовым горелкам, во всех случа-
ях, предусмотренных нормативными документами. 

5. Наличие легкосбрасываемых конструкций в помещении энергоцентра, обеспе-
чивающих взрывную безопасность. 

6. Качественное выполнение монтажа газового оборудования организацией, 
имеющей соответствующие лицензии. 

7. Проведение испытаний газопровода на прочность и герметичность. 

8. Квалифицированное обслуживание оборудования энергоцентра, организацией, 
имеющей необходимые лицензии и обслуживающий персонал. 

9. Проектом учтены требования действующих норм и правил по взрывной, взры-
вопожарной безопасности, технике безопасности и промышленной санитарии. 

10. Монтаж, эксплуатация и ремонт оборудования и трубопроводов, а также со-
держание помещений осуществляется в соответствии с действующими нормами и 
правилами. 

11. Энергоцентр имеет выход непосредственно на маршевую лестницу и кровлю 
здания складского корпуса для передвижения и ввода сил и средств ликвидации 
чрезвычайных ситуаций. 

Эксплуатирующая организация разрабатывает и утверждает инструкции по безо-
пасной эксплуатации оборудования и трубопроводов, по производству ремонтных 
работ, по взрывопожарной безопасности и промышленной санитарии, в которых учи-
тываются: 

• оперативные схемы трубопроводов (схемы и инструкции должны быть вы-
вешены на рабочих местах обслуживающего персонала и выданы на руки под распис-
ку); 

• необходимость периодических осмотров состояния предохранительных 
устройств, установок и коммуникаций, работающих под давлением; 

• необходимость наличия и периодического обслуживания заземления обо-
рудования и инженерных коммуникаций, наличие вентиляции, обеспечивающей нор-
мальные условия для обслуживающего персонала. 
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Помещение машинного зала энергоцентра, где расположено газопотребляющее 
оборудование, обеспечено соответствующей системой отопления, вентиляции, ос-
вещения и инвентарными средствами пожаротушения в соответствии с «Правилами 
пожарной безопасности для энергетических предприятий» РД 153-34.0-03.301-00 
(ВППБ 01-02-95*). 

Установленное газопотребляющее оборудование оснащено в соответствии с 
действующими нормами и правилами необходимыми технологическими защитами, 
отключающими оборудование при аварийных ситуациях и осуществляющими звуко-
вую и световую сигнализацию при отклонении технологических параметров от нор-
мы. 

Молниезащита газоходов выполняется в объеме проекта на здание. 

Газопроводы в соответствии с требованиями ПБ12-529-03 «Правила безопасно-
сти систем газораспределения и газопотребления», СНиП 42-01-2002 «Газораспре-
делительные системы» после их испытания на прочность и плотность должны окра-
шиваться в цвета согласно ГОСТ 14202-69. 

При строительстве необходимо придерживаться мероприятий по технике безо-
пасности, в соответствии с требованиями СНиП 111-4-80 «Техника безопасности в 
строительстве». 

 

 

8. Мероприятия по обеспечению безаварийной работы энергоцентра 

При поступлении информации о возможном аварийном отключении газа в отопи-
тельный период предусмотрены следующие мероприятия: 

• Повышается температура воды в системе отопления до 95С, для чего от-
ключаются датчики температуры наружного воздуха у трехходового клапана смеше-
ния и производится «натоп» здания. 

9. Технико-экономические показатели. 

Таблица 10. 

№ п/п Наименование показателя Значение  
1 Установленная тепловая мощность, МВт (Гкал/ч) 2,600 (2,236) 

2 Установленная электрическая мощность МВт 0,39 

3 Расчетная тепловая мощность, МВт (Гкал/ч) 2445 (2,103) 

4 Тепловая нагрузка, МВт (Гкал/ч) 2,171 (1,868) 

5 Электрическая нагрузка МВт 0,39 

4 Годовая теплопроизводительность, МВт (Гкал) 5607 (4821) 
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5 Годовой отпуск тепла потребителям, МВт (Гкал) 5340 (4592) 

6 Годовое число часов использования установленной 
производительности, ч 

8000 

7 Годовой расход топлива:  

 Природный газ, м/год 1061744 

 Условное топливо, т.у.т. 1213,42 

8 Установленная мощность токоприемников, кВт 77 

 Годовой расход электроэнергии, тыс. кВтч; - 

9 Годовой расход воды:  

 На собственные нужды, тыс.м - 

10 Численность персонала, чел. - 

11 Удельный расход природного газа на 1Гкал отпущенно-
го тепла, м/Гкал 

140 

12 Удельный расход условного топлива на 1Гкал отпущен-
ного тепла, кг.у.т./Гкал 

160 

 

10. Энергоэффективность. 

Исходные данные. 

Таблица 8.1 

 Присоединенные тепловые нагрузки Обозначе-
ние 

Размер-
ность Значение 

1. Тепловые нагрузки 

1.1 Максимальная тепловая нагрузка на систему 
отопления и вентиляции 

Qов.max  
МВт 

(Гкал/ч) 1,890 (1,625) 

1.2 Максимальная тепловая нагрузка на подог-
рев АБХМ (лето) 

QАБХМ.max  
МВт 

(Гкал/ч) 1,100 (0,946) 

1.3 Максимальная тепловая нагрузка на систему 
ГВС 

QГВС.max  
МВт 

(Гкал/ч) 0,283 (0,243) 

1.4 Максимальная тепловая нагрузка на СН ко-
тельной и потери в тепловых сетях. 

QСН 
МВт 

(Гкал/ч) 0,273 (0,235) 

1.5 Всего: Q МВт 
(Гкал/ч) 2,446 (2,103) 

2. Технические параметры 

2.1 Температурный график теплосети tп-tо С 95-70 

2.2 Температурный график контура подогрева 
АБХМ 

tп-tо С 95-70 

2.3 Продолжительность отопительного периода. Zоп сутки 212 

2.4 Продолжительность работы производства Zоп сутки 365 

2.5 Расчетная температура наружного воздуха 
для проектирования. 

Tн.о. С -29 
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2.6 Средняя температура наружного воздуха 
наиболее холодного месяца. 

Tср.н.м С -10,9 

2.7 Средняя температура воздуха внутри отап-
ливаемых помещений. 

tв С 18 

2.8 Вид топлива.   природный 
газ 

2.9 Низшая теплотворная способность топлива Qр
н Ккал/м 8000 

В соответствии с исходными данными получены следующие основные теплотехнические характеристики: 

Таблица 8. 2 

Показатель  Размерность  Значение  

Установленная тепловая мощность  МВт (Гкал/ч) 2,600 (2,236) 

Установленная электрическая мощность  МВт 0,39 

Расчетная тепловая мощность МВт (Гкал/ч) 2445 (2,103) 

Тепловая нагрузка   МВт (Гкал/ч) 2,171 (1,868) 

Электрическая нагрузка МВт 0,39 

Годовой расход условного топлива. т.у.т/год 1213,42 

Годовая теплопроизводительность  МВт(Гкал/год) 5607 (4821) 

Годовые затраты тепла на собственные нужды. МВт (Гкал/год) 266 (229) 

Доля затрат тепловой энергии на собственные нуж-
ды в годовой теплопроизводительности % 4,8 

Годовой отпуск тепла (потребителям). МВт (Гкал/год) 5340 (4592) 

Удельный расход топлива по теплопроизводитель-
ности. кг.у.т./Гкал 152,4 

Удельный расход топлива на отпуск тепла. кг.у.т./Гкал 160 

 

11. Энергосбережение. 

Настоящий раздел разработан на основании постановления Госстроя России № 
18-19 от 06.06.1997 г. 

Примененные в проекте, оборудование, арматура, трубы и изоляционные мате-
риалы позволили обеспечить экономию топлива (газ), воды и электроэнергии за 
счет: 

− применения теплогенерирующих установок с КПД не менее 0,9; 

− предотвращения образования накипи на внутренних поверхностях 
нагрева котлов в связи с применением совершенной конструкции и использованием 
воды с низким солесодержанием; 

− автоматизации процесса горения на газе; 
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− обеспечения автоматического регулирования температуры сетевой 
воды по температуре наружного воздуха и автоматического регулирования темпера-
туры в помещениях, предотвращающих «перетоп» помещений; 

− работы котельной и систем теплоснабжения без постоянного присут-
ствия обслуживающего персонала; 

− автоматизации работы водонагрева; 

− использования высокоэффективных теплоизоляционных материа-
лов; 

− проектом предусмотрена установка счетчиков газа, электроэнергии, 
тепла. 

 

 

12. Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны и 
мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций 

 

Система оповещения 

Эксплуатация энергоцентра предусматривается в автоматическом режиме без 
постоянного пребывания обслуживающего персонала, поэтому оповещение по сиг-
налам ГО и ЧС в помещениях энергоцентра не предусматривается 

Светомаскировка 

Светомаскировка в режиме частичного затемнения проектом не предусматрива-
ется, так как световая реклама на здании предприятия и на энергоцентре отсутству-
ет, а на газоходах установка сигнальных световых огней не требуется 

Мероприятия, препятствующие развитию аварий 

В энергоцентре предусмотрены все мероприятия, обеспечивающие безопасную и 
надежную эксплуатацию в автоматическом режиме без постоянного пребывания об-
служивающего персонала. Проектом предусматривается устройство предупреди-
тельной аварийной сигнализации с оповещением об отклонении от нормы техноло-
гических параметров и выдачей сигналов на пульт диспетчера.  

Мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций (в том числе противо-
пожарные) 

Наружное пожаротушение здания предусматривается от наружных водопровод-
ных сетей. 

htt
p:/

/w
ww.ve

nte
co

.uc
oz

.ru
 

htt
p:/

/w
ww.ve

nte
co

.uc
oz

.ru
 

 

htt
p:/

/w
ww.ve

nte
co

.uc
oz

.ru



МС 210 .12 .20–ПЗ  
Лист 

26 Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а.

 
И

нв
. №

 д
уб

л.
 

В
за

м.
 и

нв
. №

  
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а.
 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

Все металлические нетоковедущие части электрооборудования, газового обору-
дования и газопроводов, металлические части газоходов заземляются с помощью 
внутреннего контура заземления, подключаемого к заземляющему устройству зда-
ния. Все силовое оборудование зануляется при помощи отдельного провода питаю-
щего кабеля. 

Все оборудование установленное в котельной сертифицировано. 
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13. Приложения
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№              
листа 

Обозначение Наименование Приме-
чание 

1.1 МС 210.12.20-ИОС6.6 Состав проекта 

2.1- 2.2 МС 210.12.20-ТМ-ПЗ Тепломеханические решения. Пояснительная 
записка. 

3 МС 210.12.20-ИОС6.6 Тепловая схема. 

4 МС 210.12.20-ИОС6.6  Размещение оборудования. План на отм. 13.65. 

5 МС 210.12.20-ТМ  План на отм. 13.65 и 14.70. 

6 МС 210.12.20-ТМ  Расположение оборудования и трубопроводов. 
Разрез 1-1 

7 МС 210.12.20-ТМ Расположение оборудования и трубопроводов. 
Разрез 2-2 

8 МС 210.12.20-ТМ Расположение оборудования и трубопроводов. 
Разрез 3-3. Обвязка насосной группы К12 

9 МС 210.12.20-ТМ Расположение оборудования и трубопроводов. 
Разрез 4-4 

10 МС 210.12.20-ТМ Расположение оборудования и трубопроводов. 
Разрез 5-5 

11 МС 210.12.20-ТМ Разрез 6-6. Обвязка насосной группы К9 

12 МС 210.12.20-ТМ Разрез 7-7 

13 МС 210.12.20-ТМ Насосная группы К11 и трубопроводы обвязки 
котлов. 

14 МС 210.12.20-ТМ Насосные группы К8 и трубопроводы 
охлаждающей воды АБХМ. 

15 МС 210.12.20-ТМ Насосная группы К10 и трубопроводы обвязки 
МТУ. 

16 МС 210.12.20-ТМ Насосная группы К7, трубопроводы обвязки 
гидрораспеделителя. Гидрораспеделитель. 
Разрез 8-8. 

17 МС 210.12.20-ТМ Трубопроводы подпитки контуров 
энергоцентра. Разрез 9-9. 

18 МС 210.12.20-ТМ Газоходы котлов 

10.1-
10.7 

МС 210.12.20-ТМ-СП Спецификация 

 
Р

МС 210.12.20-ИОС6.6-С 

      1 1 

 Изм     Кол.уч   Лист   №док   Подпись     Дата 
Разраб. 

Содержание тома 
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